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Investigador responsable: Jaime Campos (PRS/DGF).

Investigadores del equipo: Mauricio Fuentes (PRS), Sebastian Riquelme (CSN),
Rodrigo Sanchez (CSN),

Estudiante PhD: Francisco Uribe (PRS)
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¢ NBFa NBFfATIRIAE & Sy LINPINBa?z
A continuacion, se describen las actividades realizadas y su estado de avance.

MB2RSEI YASYG2 !yt NoaO2 @& DbdzYSNRO2

1.1. Estudios analiticos de tsunamis por deslizamientos de tierra submarinos
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Figura 1: Comparativa sobre la contribucion de los diferentes términos que componen la soluciéon 1+1D.
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Sinusoidal Shape Trapezoidal Shape
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Figura 2: Capturas de la propagacién del tsunami para un deslizamiento submarino teébdeormna
sinusoidal; @ Forma trapezoidal. Los triangulos invertidos de color amarillo corresponden a las estaciones

virtuales.
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Figura 3: Ejemplo de simulacion con NHWAVE.
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2.1. Influencia de la cinematica de la fuente sismica en la amenaza de tsunamis
(Estado de avance: 80% Completado)
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Durante el aflo 2024, la linea de tsunamis del PRS ha contribuido en actividades de docencia
y capacitacion mediante cursos de formacion

- GF772: Modelamiento de Tsunamis

- Desarrollo de capacidades en la incorporacion del enfoque de redudeidiesgo
de desastres a los proyectos de inversion publica (JCPP 2030).

- Presentacion en Workshop PANDA, CuJuM  de Lillelnria
(PArtial differeNtial equations Dispersive models and nonlineAnalysis)

- Participacién en congreso SSA, 2024 (Anchorage, Alaska, USA)
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4.1. Colaboracion con otros departamentos de la FCFM

Ademas de la tradicional relacion que el PRS ha forjado doepalrtamentode Geografia

de la FAU, este afio, se han fortalecido las relaciones con otros departamentos. En
particular, se han impulsado nuevas tesis de ingenieriguiadas por el PRS vy el
Departamento de Computacién (DCC).

La linea de tsunami esta colaborando con la supervision de la tesis de la estudiante Catalina
Gajardo, sobre un prototipo para la visualizacion de tsunamis de manera rapida y eficiente.

UNIVERSIDAD DE CHILE
FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS
| DEPARTAMENTO DE CIENCIAS DE LA COMPUTACION

Visualizacion para simulaciones de tsunamis en sistemas georeferenciados.

PROPUESTA DE TEMA DE MEMORIA PARA OPTAR AL TITULO DE
INGENIERIA CIVIL EN COMPUTACION

Catalina Gajardo Olmedo

MODALIDAD:

Memoria

PROFESOR GUIA:
Nancy Hitschfeld Kahler
PROFESOR GUIA 2:

Mauricio Fuentes

Figura 5: Propuesta de Tesisgigada por el PRS y el DCC
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Durante el 2024, el PRS cuenta con la visita con la investigadora de la Universidad de Nice,
Francia, Lucie Rolland, quien es especialista en la comprension de fenbmenos sismicos en
la ionosfera.

GNSS-TEC for Tsunami early warning
\ o p Tsunami sounding A
\f" _'\_ ,/T GNSS satellite ;\ Bbenetie ocear‘l ok, 00:42:20 TEey

Fd

*“%q_j\ e —— 0 6
\‘\ S "/'_ (N T |\ )
\ 8_ ‘c/,’ / >\/ . / >
V4 | X g 0.4
M - il
1Y) 400 1 X J . "“
] 2 o \ ‘ 0.2
b 1l \
& e \
s , P
£8 ] 3 ! 1\
%M '5 35° = 4 // \ 2
2 & If oA
Zg < , ¥ o ‘ -0.2
A // ““
g V7 z ,,’/ 11
T S =2 -0.4
. ) 0.6

Dual-frequency -
GNSS receiver -~

Rolland et al. (2011)
https://earth-planets-space.springeropen.com/articles/10.5047/eps.2011.06.020

Figura 6: Ejemplo del registro de ondas de tsunami en la ionosfera por medio de
estaciones GNSS

Junto a la linea de Tsunamis, durante la Ultima parte del 2024 y gran parte del 2025, se
hardn estudios colaborativos para estudiar las huellas que los tsunamis dejan en la
ionosfera al combinar las capacidades de la investigadora de Francia y del egjuipo d
PRS.
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4.3. Difusion

La linea de tsunamis fue parte del curso de entrenamiento internacional de tsunamis,
organizado por organismos internacionales como la ONU, financiado por USAID y
albergado en las instalaciones del SHOA, en Valparaiso.

También, la linea de tsunamis ha contribuido a la confeccion de notas cientificas que
han sido publicadas mensualmente en la seccion de Ciencia y Tecnologia del medio de
O2Ydzy AOF OAsy @G/ 22LISNY GA QDI ¢

]1 Terremoto y tsunami Atacama 1922: Y

Desafio al campo de vigilancia sismica

£1 03 10 e nowiembre, L

|
Figura 7: Actividades de difusién de la linea de Tsunamis
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Reporte investigador Bertrand Potin

LYGdSaNIyidSa SlvdzALl2 Ay @Saosdl R2NJ

PI:Prof. Sergio Ruiz
Investigador Dr. Bertrand Potin
Investigadores asociados
- Andrei Maksymowicz, UChile: falla Pocuro, falla Las Melosas (proyecto 2025)
- Jose Gonzales Alfaro, UChile: falla Puerto Aldea,
- Sarah Oliva, UChile: falla Las Melosas (proyecto 2025), seminario geofisica
- Luisa Pinto, UChile: falla Pocuro
- Gabriel Easton, UChile: falla Las Melosas (proyecto 2025)
- Thorsten Becker, UTIG: proyecto REINSTATE
- Marcos Moreno, PUC: proyecto REINSTATE
- Jorge Crempien, PUC: proyecto REINSTATE
- Juan Carlos Baez, CSN: proyecto REINSTATE, proyecto Las Melosas
- Bernd Schurr, GFZ: proyecto REINSTATE
- Diane Rivet, OCA: Proyecto DAS
- Alister Trabattoni, Geoazur: Proyecto DAS
- Marie Baillet, Geoazur: Proyecto DAS
Estudiantes, practicantes, profesionales con participacion a proyectos:
- Carolina Gutiérrez: desarrollo metodolégico
- Kellen Azua: terreno
- Maria Constanza Flores: terreno, analisis de sismicidad Los Vilos
- Constanza Idalis Ulloa Peralta: tesista titulo, estudio sismicidad falla Puerto Aldea
- Mauro Navarrete: tesista magister, estudio de sismicidad Laguna del Maule
- Daniel Ceroni: estudio de sismicidad falla Pocuro

hoaSa@d264au

1. Caracterizacion de la litosfera en Chile, a través de estudios de sismicidad, y la
realizacion de modelos tomograficos a escala local y regional.
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2. Desarrollo de métodos automaticos basados en inteligencia artificial para el analisis
de datos sismologicos, enfocados en la generacion de catdlogos de sismicidad y de
tremors.

3. Desarrollo metodolégico para el andlisis de datos de fibra éptica submarina
(tecnologia DAS).

4. Docencia en Curso Ciencia de datos para Geofisica (GF7000): Teoria de la medicion,
métodos de observacion, analisis estadistico de datos, procesamietadistical
learning softwares para procesamiento de datos.
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El proyecto de estudio de la falla de Puerto Aldea, en las cercanias de Tongoy, regién de
Coquimbo, empezé en 2022 y tiene por objetivo la caracterizacion de esta falla, de su

actividad sismica presente y de su potencial impacto con las poblaciones ([Guse®
Aldea, El Tangue, Pachingo, Quebrada Seca, Quiscal, Valdivia, etc.) y regionales (Ovalle).

Esta falla y la zona de Tongoy ha sido de gran interés cientifico por varias razones, entre
las cuales encontramos su facil acceso, su tamafoki®)+ el peligro que puede

representar. Ademas, esta falla es un excelente proxy de fallas corticalesesmailiar

largo de la costa Chilena, y dado que su extension hacia el norte es submarino, representa
un interés tanto sismico como tsunamigénico.

El estudio empez6 con la instalacion de una red de 10 estaciones de banda ancha (Guralp
40T, 30s-50Hz, 800 V/m/s, con Digitalizador Nanometrics Taurus, 40 Vpp) por un

periodo de 7 meses. Los datos estan disponible en el IRISH2d@I cddigo de red 4Y

(doi: 10.7914/nzsedb83).

! https://service.iris.edu/fdsnws/dataselect/1/
2 https://www.fdsn.org/networks/detail/4Y_2022/
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Fig. 1: Vista 3d de la sismicidad regional en la zona de estudio. Los triangulos rojos representan las
estaciones de la red temporal, mas la estacion COO06 de la red nacional del CSN (red C1). La sismicidad esta
representada por las esferas, el color ind&cprofundidad, el tamafio indica la magnitud entieQ y 5.5.

Durante el afio 2024, se procesaron de forma automatica los datos de la campafia, para
construir un catéalogo de alta calidad de la misremicidad local en la cercania de la Falla.

Este trabajo fue realizado en colaboracion con el departamento de geolagila d
Universidad de Chile, en particular con José Gonzales Alfaro y Constanza ldalis Ulloa Peralta
en el contexto de su tesis de titulacion.

El catalogo producido ha permitido identificar miles de sismos en la zona, asociados al slab
y también a una familia de fallas corticales en la zona. Si bien no encontramos actividad
sismica directamente asociada a la falla de Puerto Aldea todavia, leidéircortical en la

zona es evidente y parece organizarse en una gran cantidad de fallas repartidas en toda la
zona. Investigacién mas detallada a futuro, considerando mecanismos focales y revision
detallada del catalogo permitiran probablemente contestalgunas preguntas que
levantaron este estudio.
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Fig. 2: vista en crosection centrada en la red, entre las latitudes 30.3°S y 30.7°S (45 km). En la zona de
estudio (a la longitud de las estaciones representadas por los triangulos rojos en superficie), se identifica
claramente el slab, la doble zona sismicidad, y la sismicidad cortical profunda y superficial asociada con el
conjunto de fallas identificadas de Puerto Aldea. La sismicidad esta representada por las esferas, el color
indica la profundidad, el tamafio indica la magnitud enfr® y 5.5.
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Durante el afio 2024, hemos patrticipado en el proyecto SZ4D (Seismic Zone in 4D) liderado
por un consorcio de investigadores de Estados Unidos. Dentro de este proyecto, he
participado activamente como miembro permanente del grupo de trabajo -IOPC
(Operational Planning Committeénstrumentatior), aportando expertise y experiencia de
terreno para el disefio del proyecto.

Ademas, participamos en el proyecto de qolisefio, proyecto financiado por la NSF
(National Science Fundatipde Estados Unidos para el 2025, dentro de cual nuestra misién
consiste en (i) construir un catalogo extenso de la sismicidad chilena, usando inteligencia
artificial para detectar eventos de baja magnitud que el CSN no procesa; (ii) evaluar la
magnitud decompletitud actual de la red del CSN, para identificar zonas prioritarias que
requieren densificacion de medicion; (iii) evaluar la calidad desseémporales conocidos

en la zona del proyecto SZ4D para construir una lista de sitios potenciales para la futura red
de medicion del proyecto.

Il
Z



wOLb{c¢c!¢c9 o/ Ffl YLl

Desde fines de 2023, en conjunto con la Universidad de Texas, el GFZ y la Universidad
Catdlica, hemos desarrollado un proyecto de estudio de la sismicidad en el norte de Chile,
entre costa y cordillera. Este proyecto tiene por objeto esclarecer la sisuidalla corteza

y del manto, asi como la estructura litosférica, centrandose en la region situada en torno a
la latitud 22°S, en el norte de Chile.

Para eso, el equipo instal6 20 estaciones de banda ancha (Kinemetrie2 8#8Bores con
Guralp Minimus digitalizadores), por un periodo de 2 afios desde diciembre de 2023 hasta
diciembre de 2025. Los datos estan disponible en el IRIS BajiCel codigo de red 4Q

(doi: 10.7914/41k6x866).
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Fig. 3: mapa de las estaciones del proyecto, en el contexto de redes regionales. La red temporal esta
constituida por una linea de 14 estaciones desde Tocopilla en la costa hasta el geyser del Tatio en la
cordillera, més 6 estaciones ubicadas al Este parar las localizaciones de los sismos profundos.

3 https://service.iris.edu/fdsnws/dataselect/1/

4 https://www.fdsn.org/networks/detail/4Q 2023/
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Durante el 2024, visitas de mantenimiento de las estaciones han permitido recuperar el
primer afio de datos, que se encuentran en procesamiento actualmente. Sin embargo, el
terremoto de magnitud 7.4 del 19 de Julio 2024 ha sido identificado gracias &lei®ess

de esta red temporal en conjunto con las estaciones del CSN y de IPOC, y sera el objeto de
una publicacién del 2025 (Zlet¢ al., 2025).
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Fig. 4: Figura de Zhe al.(2025).1zquierda sismicidad del norte de Chile, registrada por el CSN y
relocalizada por Potiat al, (2024). El sismo de Julio 2024 se ubica al Este de San Pedro de Atacama, a una
profundidad de 140 knDerecha arribared de estaciones sismsicas y GNSS que fueron utilizada por el
estudio, incluyendo la red REINSTATE (naranjo y amab#éi@cha abajocrossseccion en un modelo de
velocidad de ondas P (Poghal.2024), localizacién de la sismicidad de la zona y declzescia sismica
asociada al terremoto de Julio 2024. La traza de la &®ssion esta dibujada en el panel de la izquierda.
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Durante el afio 2024, los desarrollos aportados al codigo Alpicker han permitido mejorar el
procesamiento de datos sismicos, tanto en tiempo de ejecucidon como en precision de
medicién. Un enfoque particular sobre datos de misigmos locales ha permitido
aumentar las capacidades de procesamiento de datos, que han encontrado aplicacién
directa con el proyecto de la falla de Puerto Aldea y el proyecto de la falla de Pocuro, entre
otros.

Resultados sobre la red temporal de Coquimbo instalada por el grupo en 2020 Ychm: 3Y
10.7914/t185ha39; Potinet al. 2020) han mostrado que la herramienta es eficiente y

5 https://www.fdsn.org/networks/detail/3Y_2020/
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perfecta de manera optimal para el andlisis de sismicidad regional. Estos resultados han
sido presentados en la conferencia GSEMiérrezet al. 2024).

Ademas, una version del software para procesamiento en tiempo real se encuentra en
desarrollo, y aplicaciones sobre la red IPOC) (a0 mostrado la eficiencia del sistema.
Sismos ocurridos en el norte de Chile fueron exitosamente localizados y caracterizados en
tiempo real, con una publicacion dentro de Hlespués de la llegada de la sexta fase a una
estacion de la red (publicaci@on 6 fases, actualizado a cada nueva fase detectada).

72°W 71°W 70°W 69°W 68°W

Fig. 5: Comparacién entre 7 meses de datos adquiridos en la region de Coquimbo poizgu@EEiy(y el
software |Apickerderechg. En el panel de la izquierda, representamos las distintas estaciones de la red
sismica usada para este estudio.
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Durante el afio 2024, seguimos nuestra colaboracion con Diane Rivet y el Observatorio de
la Cote5 Q! [Gdmdiur, ValbonneFrancia) para el monitoreo sismico por fibra dptica
submarina. En este contexto, hemos instalado una red de 11 estaciones temporales en

6 doi: 10.14470/PK615318
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tierra, para completar la red del CSN y densificar las observaciones frente a los cables
submarinos.

Estos datos han permitido mejorar la observacion de enjambres como el enjambre de Los
Vilos por ejemplo, y sera uno de los objetos de estudio de la candidata de doctorado del
grupo Maria Constanza Flores. Por otra parte, hemos participado en un trabam edob
impacto de la capa sedimentaria para la medicion con fibra optica (Trabattahi2024),

que permite una mejor interpretacion de los datos de DAS y su integracién para el
monitoreo microsismico en el margen chileno.

Los datos de las estaciones en tierra estan disponible en el IRISBEl codigo de red
5% (doi: 10.7914/25ndc224).
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Durante el 2024, nuestro estudiante de Magister Mauro Navarrete ha estudiado la
sismicidad asociada al volcdn Laguna del Maulexptorando datos del OVDAS y de
experimentos temporales con un enfoque particular en la m&smicidad.
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Fig. 6: Figura de la Tesis de Mauro Navarrete. Sismicidad detectada y relocalizada en un modelo de velocidad
3d en la zona de la Laguna del Mauksuierda el color representa la profundidad de los eventos, desde
2 km sobre el nivel del mar hasta k@ de profundidadDerecha el color corresponde a la fecha del evento,
desde principio del 2015 hasta los primeros meses del 20218, correspondiente a las fechas de
funcionamiento de la red temporal. Esta vista permite observar la activacion de enjambrasidaad,
localizados en tiempo y en espacio, que pueden ser relacionados a actividad volcanica.

7 https://service.iris.edu/fdsnws/dataselect/1/
8 https://www.fdsn.org/networks/detail/5S_2023/
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Ademas del trabajo de tesis realizado, este trabajo ha permitido elaborar un modelo de
velocidad 3d para la Laguna del Maule. Este modelo resulta de la sintesis de los modelos y
estudios realizados en la zona, y ha permitido afinar las localizacionespprasi en
evidencia procesos tectonicos y volcanicos en la zona.

CHftfl t2O0dzNE

El proyecto de estudio de la Falla de Pocuro, en las localidades de Los Andes y San Felipe,
region de Valparaiso, corresponde a una extension del trabajo realizado entre 2017 y 2019
sobre la falla de San Ramon, en la region Metropolitana. La falla deoPpdas fallas
asociadas corresponden a la extension hacia el norte de la falla San Ramon. Estas fallas
representan un interés para el estudio de fallas corticales en zona de cordillera, dada sus
ubicaciones, su accesibilidad y los bajos niveles de runtdeatal en la zona.

Durante el 2024, se ha instalado una red temporal de 10 estaciones por 3 meses en la zona
(gedfonos de 4.5 Hz con digitalizadores dathes de Digos). El andlisis preliminar de estos
datos ha mostrado una fuerte actividad microsismica en la zona, y headotun proyecto

de mayor amplitud que empezarda durante el afio 2025, con investigadores del
Departamento de Geofisica y del Departamento de Geologia de la Universidad de Chile.
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Fig. 7: mapa de las estaciones de la red temporal en la zona de Los Andes, alrededor de la falla de Pocuro.
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Durante el 2024, en conjunto con Leoncio Cabrera, hemos creado el curso de Ciencia de
datos para geofisica (GF7000). El contenido del curso esta enfocado en el andlisis de grandes

volumenes de datos de geofisica, usando herramientas modernas tales cométtmos
estadisticos, machine learning, etc.

Durante un semestre, los estudiantes aprenden a usar herramientas clasicas en geofisica
como obspy, pyrocko, tensorflow (IA), phasenet, pyocto, nonlinloc, etc. Aprenden también
a aplicar conceptos tedricos desarrollando sus propios picadores automaticos y
programando sus propios software de localizacion de sismos.

Este curso termina con proyectos personales de 4 a 6 semanas durante los cuales los
estudiantes deben aplicar las técnicas aprendidas en el semestre y aplicarlas sobre set de
datos reales para contestar una pregunta cientifica determinada.
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El objetivo principal del curso consiste en dar herramientas y automatismos a los
estudiantes para que puedan enfrentarse eficientemente a cualquier problema cientifico
que requiere el analisis de grandes volimenes de datos, de calidad posiblementajnciert
sin caer en facilidades, sobreinterpretacion, o simplemente mala interpretacion.
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Durante el 2024, en conjunto con Leoncio Cabretas@imestre) y Sarah Olivar{2

semestre), hemos organizado las sesiones de seminarios para el DGF. En total, hemos
recibido a cerca de 15 presentadores de Chile y del mundo, quienes nos presentaron
trabajos muy diversos. Para el 2025, seguiremos organizando seminarios con Sarah Olivar,
desde la primera semana aearza

LyastdzOA2y Sa
- Pontificia Universidad Catolica de ChMarcos Moreno, Jorge Crempian.
- Universidad de Texas, Austin, Texas,:U®Arsten Becker.
- ObservatoriodelaCotR Q! 1 dzNE DS 2 | 1 dzNBiane RivietpAtisfey’ S CNJI Yy

Trabattoni, Marie Baillet
- Ecole Normale Supérieure, Paris, FranEiailie Klein, Christophe Vigny
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Fig. 8: mapa del proyecto de monitoreo de la falla Las Melosas en el contexto regional

Durante el 2025, esta programado un trabajo de adquisicion y analisis de sismicidad cortical
correspondiente a la falla Las Melosas, ubicada al Este de la falla San Ramoén, en la cordillera.
Esta falla fue revelada como falla activa por el proyecto ddlla$an Ramén (2042019)

y requiere ahora un monitoreo dedicado, para caracterizar correctamente su actividad y el
potencial peligro que representa para la zona central de Chile y en particular para la ciudad
de Santiago.

El proyecto debiese iniciarse en marzo del 2025, en colaboracion con investigadores del
DGF (Sarah Olivar, Andrei Maksymowicz) y del departamento de geologia (Gabriel Easton).
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Durante el 2025, se espera iniciar una segunda fase del proyecto de monitoreo de la falla
Pocuro, en la zona de Los Andes. Este proyecto involucra investigadores del DGF (Sarah
Olivar, Andrei Maksymowicz) y degpartamento deGeologia (Luisa Pinto).
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- Pl:Prof. Sergio Ruiz
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::: Resultados FMNEAR :::

Prof < 20[km] ‘ 20[km] < Prof < 50[km] 50[km] < Prof < 80[km] [ 80[km] < Prof < 150[km] [ Prof > 150[km]

O o0 A A

Tabla de Soluciones de FMNEAR

Fecha « Mw Latitud Longitt Profundic Calidad FMNEAR Deformacion Insar MecFocal
2025-06-1517:3 5.0 -24.4 -66.9 222.3 A Resultado F... Deformacion... InsarT... ()
2025-06-1010:1 4.3 -31.8 -69.3 110.4 A Resultado F... Deformacion... InsarT... 0
2025-06-08 19:« 4.3 -27.9 -67.2 210.0 A Resultado F... Deformacion... InsarT... Q)
2025-06-07 14:C 4.2 -211 -68.9 70.0 B Resultado F... Deformacion... InsarT...
2025-06-07 02:: 4.5 -42.7 -73.9 21.0 A Resultado F... Deformacion... InsarT...
2025-06-0617:1 6.2 -26.6 -70.5 90.0 A Resultado F... Deformacion... InsarT... O
2025-05-2916:£ 46 -21.5 -66.9 250.0 A Resultado F... Deformacion... InsarT... C
2025-05-2908:: 4.4 -21.8 -68.4 130.0 B Resultado F... Deformacion... InsarT... O
2025-05-26 04:: 3.9 -229 -68.8 90.0 B Resultado F... Deformacion... InsarT... "
2025-05-26 03:! 5.5 -19.6 -69.1 130.0 A Resultado F... Deformacion... InsarT... (‘
2025-05-23 20" 3.9 -316 -67.8 22.0 B Resultado F... Deformacion... InsarT...
2025-05-2102:C 4.3 -286 -71.4 30.0 A Resultado F... Deformacion... InsarT...

Datose Informaciénaccesibley disponibleen pagWEBdel PRSMapainteractivoparaaccederm DATA,
visualizaciorde losajustesde las solucionesCMTy compilaciondel Catalogode Tensorde Momento
Sismicgara Chiledesarrolladoconel métodoFMNEARondatossismologicosocalesy regionaledel
CSNlela Universidadide Chile
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por Patricio Toledo

Haymis,hubo activdad recursors. Tes mases sete, e o de 1997

Fedepenieets 2ol mecarm, este events s plantes un desafio

o1 chienos olemos bromess con o terematas. Cusnde
magitut de evereo y acto seguido vere Io sigisnte
cunlurcona manor 36 s sentimos, i e 7 esperancs

300 pase Ge 8 hacis avbancs preocupamos.

e 1822, n enjamtre que inchye & sventos de magntus 5 y 9 de

‘coms Valdiva, ol Mase o incuso o tememots del o 85, estamos.

coincidenc, exta ssmicdad s etwo muy corca del fuuro
epcentrn ahora rodeado por el borte narte def gran teemets de
1906, Vino s tenss espara urs qescanca de 6 semaras, n shencio

Mo fa por entender, o ssbemos descrb as prebabiidades en
stos 505 Seghem iy que pomer cuiado o ares donde hace
e

(A s e debe ests? Un factar e ln tancs, boeew parte e o

contiomnte, bajo of Pacics 2 unos 150 ke e 1 costa. Exot s0n los
mmmmmmm 6 sbdceén, ocurmn en b intertar entre las placas,
sueden s enormes os mis grandes del laset i

Poro hay mis, enarnos un Toskiico de sismor, o0 1 taronomia de

tarmerotss tumbién estin os que ocurren derero de s placas. So0

resmente temibies, 10 tanemos buesas palsbras para nombrrics, 5
i

ntrpiot, i pasan dentso e plca ccodeicalex lamanas ntzi.

€n octubre de 1957 scumid uns de estos. Tovo sna magnitud 71 en
wscala do Richter y ain asi, dojd Punitaqe an of sosl. Segi b
Waigedia huto 8 uertos, 160 heridos y miles sin cass, o hubs

£ noche del 15 de octubre 3 s 2205h se desath ' catistrof,
crearmes que nacosa v 3 1 o, Qe actividad pevia induce

venen s mente s esias de 150 afos en of nerte grande o sitos
‘e porestr o de costa dan s mpresion e efgis.

actidad futn, e pordeser

e o exreses en i placa provecann ura preskn 3 todo b at,
desde amba hacia abaq, & un estio que lamamos siod push en
opesiciona tansaraplaca coms en el b pul

oy
muicho por descuri adn. Mientras tant, recordar es una buesa
forma de estar atentos.
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Programa Rsqo Sismico / Radia Dooperati

Sigue temblando por Patricio Toledo
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